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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromenden Mediums 
(57) Bekannte Vorrichtungen zur Messung der Masse eines 

stromenden Mediums mit einem temperaturabhangigen 

Mefcelement haben den Nachteil, date bei einer durch 

Stromungsschwankungen charakterisierten, pulsieren- 

den Stromung erhebliche Mefcfehler auftreten konnen. 

Um diesen Meftfehlern entgegenzuwirken, besitzt die 

Vorrichtung (1) einen Mefckanal (30), der mit einer Stro- 

mungsverbindung (60) ausgestattet ist, die sich von ei- 
nem EinlaB (61) zu einern AuslafS (62) erstreckt, urn einen 

Teilstrom des im Mefikanal (30) stromenden Mediums in 

der Stromungsverbindung (60) um das MeRelement (21) 

herumzuleiten. 

Die Vorrichtung ist zur Messung der Masse eines stro- 
menden Mediums, insbesondere zur Messung der An- 
saugluftmasse von Brennkraftmaschinen, vorgesehen. 
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Beschreibung 

S t an d der Tec h n i k 

Die Erhndung gehi aus von ciner Vorrichiung zur Mes- 5 
sung dcr Masse eines stromenden Mediums naeh der Gai- 
ning des Anspruchs 1. Es isl schon eine Vorrichiung bekanni 
(DE-OS 44 U7 209) die cin teniperaturabhangiges McBcIc- 
nieni aufweisi, das in einem MeBkanal uniergebrachi isi. 
Der MeBkanal erstreckt sieh in dcr Vorrichiung von eineni 10 
HinlaB zu eineni AuslaB. an den sich ein cine S-Form auf- 
wcisendcr Umlenkkanal anschlieBt. Der TJmlenkkanal seizt 
sich aus eineni erslen Teilsluck und eineni zwciten Teilsliick 
zusanmien. Das ersle Teilsluck wcisi cine rcchiwinkligc 
Eckc auf und gehi an einer Randfliiche in das zweile Teil- 15 
stuck Liber. Das sironicnde Medium sironil vom AuslaBdes 
MeBkanaLs zunachst in das ersie Teilsluck des Unilenkka- 
nals. das cinen groBcrcn Qucrschnill als dcr MeBkanal aul- 
weisi, so daB ein abrupier Siroinungsiibergang in Form einer 
Sluft* zu deni erslen Teilsliick vorhanden isl. AnschlieBcnd 20 
gelangl das Medium vom erslen Teilsluck des McGkanals 
uingelenki von der Hckc in das sich quer anschlieBende 
zweile Teilsluck des Umlenkkanals und verliiBl dieses aus 
einer AuslaBoffnung. uni sich mil dem urn die Vorrichiung 
vorbei stromenden Medium wieder zu vennischen. Die 25 
MeBkanal hai Seilenwiinde. die geneigt ausgebildei sind, so 
daB der MeBkanal sich zum MeBelemcni hin verjiingt. 

Bei einer Brennkrafimaschine ireien durch das Offnen 
und das SchlieBen der EinlaBvenlilc dcreinzelnen Zylinder 
erhebliche Schwankungen beziehungsweise Pulsalionen der 30 
Siromung auf, deren Slarke von der Ansaugfrequenz der 
cinzelnen Kolben beziehungsweise von der Drehzahl dcr 
Brennkrafimaschine abhiingl. Die Pulsalionen der Siromung 
pllanzen sich von den EinlaBvcniilen uber die Ansauglei- 
lung bis zum MeBelemenl ini MeBkanal und daruber hinaus *5 
fori. Die Pulsalionen bewirken. daB abhiingig von der Slarke 
der Pulsalionen durch eine ihennische Tragheit und Rich- 
lungsunemphndlichkeit des MeBelemenls dieses ein MeBer- 
gebnis bercilstelll, das erheblich von der ini Millel ini MeB- 
kanal hcrrschenden Stromungsgcschwindigkcit undderdar- 4o 
aus eneehenbarcn Ansaugluflmasse der Brennkrafima- 
schine abweichen kann. Dcr MeBkanal und der Umlenkka- 
nal sind in ihren Abmessungcn derart aufeinander abge- 
sliiiinil. daB bei pulsierender Siromung in der Ansaugleiiung 
die aufgrund der Slrdmungsschwankungcn auflretende 45 
Fehlanzeige des MeBelemenls minimal isl. Dennoch kann es 
bei hohen Pulsalionsfrequenzen und signifikanier Pulsali- 
onsampliiude aufgrund von siromungsakustischcn Vorgan- 
gen ini Umlenkkanal zu einer Fehlanzeige der Ansauglufl- 
masse kommen. Dicse Fehlanzeige komml insbesonderc da- SO 
durch zuslande, daB sironiab der Slufe beziehungsweise der 
AbriBkanie vom MeBkanal zum Umlenkkanal slarke Wirbel 
enlslehcn konnen, deren Drehimpuls sich bei pulsierender 
Anstromung nur unwesenilich andcrt. Damil ergibt sich ein 
groBer Unierschied der Relaiivgeschwindigkeitcn am Wir- 55 
belrand und sironiabwans des MeBelemenls. so daB an dcr 
Grcnzflachc starkc Siromungsschcrungen vorhanden sind, 
die Ursachc fur die Hnlstehung akustischcr Wellen (Schall- 
wellen ) ini Umlenkkanal und im MeBkanal sind. Dicse aku- 
siischcn Wellen konnen das MeBsignal des MeBelemenls 60 
derart slorcn, daB cine Minderanzeige auftritl. 

Voricilc der Erhndung 

Die crfindungsgcmiiBc Vorrichiung zur Mcssung dcr 65 
Masse eines stromenden Mediums mil den kenn/cichnen- 
den Mcrknialcn des Anspruchs 1 hat demgegenuber den 
VorieiL daB nahczu unabhiingig von ciner schwankenden 
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oder pulsierenden Siromung ein gleichbleibend prazises 
MeBergebnis er/.ielbar isl. 

Durch die in den Unieranspriichen aufgefuhrien MaBnah- 
nien sind voneilhane Weilerhildungen und Verbesserungen 
der im Anspruch 1 angegebenen Vorrichiung moglich. 

Besonders vorteilhalt isl eine geneigie Ausbildung einer - 
Randflache des Umlenkkanals. mil dcr es moglich isl. eine 
weitere Verbesscrung des MeBergebnisses zu erzielen. ohne 
dabei die Abstiniinung des gesaniien Kanals bestehend aus 
MeBkanal und Umlenkkanal veriindern zu miissen. so daB 
eine kompakte Bauweise der Vorrichiung beibehalien wer- 
den kann. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbcispiel der Erfindung isl in der Zeich- 
nung vereinfachi dargcsiellt und in der nachlolgenden Be r 
schrcibung nahcr erlaulcri. Es zeigen Fig. 1 in icilweiser 
Sennit tdarstellung cine Seitcnansicht einer erfindungsge- 
maB ausgebildcten Vorrichiung. Fig. 2 einen Schnill durch 
die Vorrichtung cnilang einer Linie H-II in Fig. F 

Beschrcibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Fig. 1 zeigt in leilweiser Schnilldarslellung eine Sei- 
tcnansicht einer mil 1 gckcnnzeichnelen Vorrichiung. die 
zur Messung der Masse eines stromenden Mediums, inshe- 
sondcre der Ansaugluftniasse von Brennkraftmaschinen. 
dicnl. Bei der Brennkrafimaschine kann es sich uni eine ge- 
mischverdichtende. fremdgezundele oder auch urn eine luft- 
verdichtende, selbstzundende handeln. Die Vorrichtung 1 
hai vorzugsweise eine schlanke. slabfonnigc, sich in Rich- 
lung einer Steckachse 10 liinglich erstreckende, quaderfor- 
mige Gestalt und isl in eine aus ciner Wandung 8 ausgenom- 
menen OtTnung einer Ansaugleiiung 9 zum Beispiel slcck- 
bar eingefiihrt. Die Vorrichtung 1 isl mittcls eines Dichtrin- 
ges 3 in der Wandung 8 abgedichtel und bcispielsweise mil- 
lels einer nicht nahcr dargcstelllen Schraubverbindung mit 
dicscr Test verbunden. Die schraffiert dargcslellie Wandung 
8 isl Teil dcr bcispielsweise zylindrisch ausgebildcten An- 
saugleiiung 9. durch die hindurch die Brennkrafimaschine 
uber einen nicht nahcr dargcstelllen Lufl filler Luft aus der^, 
Umgebung ansaugen kann. Die Wandung 8 der Ansauglei- 
tung 9 begrenzi einen Stromungsquerschnitt, dcr im Fall der 
zylindrischen Ansauglcitung 9 clwa einen kreisrunden 
Querschnitt aufweist, in dessen Mine sich in axialer Rich- 
tung, parallel zur Wandung Seine Mittelachsc 11 erstreckt, 
die senkrechi zur Sieckachsc 10 oricntiert isi. Die Vorrich- 
iung 1 ragt mil eineni ini folgenden als MeBteil 17 bczeich- 
neten Teil in das stromende Medium, wobei der MeBteil 17 
sich beispielsweise etwa in der Mine der Ansaugleiiung 9 
bcfindet. urn moglichsl ohne storende Randeinfliissc der 
Wandung 8 angestromi zu werden. Die Sironiungsrichlung 
ist in den Fig. 1 und 2 durch entsprechende Pl'cilc 20 ge- 
kennzeichnct und vcrliiuft dort von rechts nach links. 

Die Vorrichiung 1 setzt sich cinsiiickig aus dem MeBteil 
17, einem Tragcrteil 18 und eineni Hallcteil 19 zusanimen 
und ist zum Beispiel aus KunststotT in KunsistoffspritzguB- 
technik hergcstellt. Ein MeBelemcni 21 isi bcispielsweise in 
Form eines sogenannten inikroiiiechanischcn Bautcils aus- 
gebildei und hai einen Tragerkorpcr 22 mil einem durch 
Ausaizen enistandcncn mem bran fonnigen Sensorbcrcich 
mit einer iiuBcrst geringen Dickc und mehrcre, eben Tails 
durch Ausaizen entstandenc Widersiandsschichien, die we- 
nigslcns einen icnipcraiurabhangigcn McBwidcrstand 23 
und bcispielsweise cinen llei/.widersiand bilden. Das MeB- 
elemcni 23 bestcht also aus wenigstens einem plallenfonni- 
gcn. bcispielsweise aus Keramik bcslchcnden Triigerkorper 
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22 unci wenigstens cineni icniperaturabhangigen Widcrsland 
23. Dcr Tragerkorpcr 22 isl in cine Aussparung 24 eincr zum 
Beispicl aus Meiall beslehenden plalienformigen Aufnahme 
25 hiindig in dieser untergehrachl und zum Hcispic) durch 
Klebung gchaltcn. Die Aufnahme 25 hai eine dcr Stromung 
20 zugewandlc Vorderkanie, die vorzugsweise abgesehragl 
ausgebildet isl. Die cinzelnen Widerslandsschiehicn 23 des 
MeBetements 21 sind miltels ini Innern dcr Vorrichlung I 
verlaufenden AnschluBleitungen 26 mil cincr in dcr Fig. I 
gestrichelt dargestellten elcklronischen Auswcrtcschaltung 
27 elektrisch verbunden, die beispielsweise eine briicken- 
ahnlichc WiderstandsmcBschaltung cnthali. Die Auswerte- 
schallung 27 isl zum Beispicl ini Tragerteil 18 odcr im Hal- 
tcieil 19 dcr Vorrichlung I unlergcbrachl. Wird die Auswer- 
leschallung 27 beispielsweise im Tragerteil 18 unterge- 
brachl, so isl es moglich. diesc mitlels eines Kiihlkorpcrs 
vom in dcr Ansaugleitung 9 siromenden Medium zu kuhlen. 
Mil cincr am Haltctcil 19 vorgcschcncn Slcckvcrbindung 28 
konnen die von dcr Auswerteschallung 27 bcreitgestellten 



Qucrschnin. dcr in eiwa dcr Querschniiisflachc des Einlas- 
scs 35 des MeBkanals 30 enisprichl, so daB sich an dem Aus- 
laB 36 zwisehen deni MeBkanal 30 und dem UmlenkkanaL,. 
31 der Siromungsquerschnilt an eincr Stufc 43 abrupt ver- 
groBerl. Das im MeBkanal 30 siromende Medium gelangt . 
stromabwarts des Auslasses 36 zunachst in das ersie Teil- 
stuck 32, wird an einer dem AuslaB 36 gcgenubcrliegcnden 
Randflache 45 des crslen Teilstiicks 32 urngelenkl und 
slromt von dieser in das zweite Teilsliick 33 weiier. Wie in 
Fig. 1 durch eincn eingczeichneten Pfeil 46 dargestclli isl, 
vcrlaBl das Medium danach das zweite Teilstuck 33 iiber 
eine AuslaBolTnung 47 und irilt im wesenilichen quer zur 
Stromungsrichtung 20 wieder in die Ansaugleitung 9 ein. 
Die AuslaBolTnung 47 bcsilzt wie der Umlenkkanal 31 bei- 
spielsweise eincn rcchtcckfomiigen Querschnitl und.ist an 
einer parallel zur MeBkanalachsc 12 oricniierien, uniercn 
Aufienftache 50 des McBlcils 17 vorgesehen. 

Durch die an dcr Stufc 43 zwisehen dem MeBkanal 30 



und dem Umlenkkanal 31 vorhandene abrupte Siromurigs 
elcktrischen Signale beispielsweise auch cineni wciiercn 20 vergroBerung konnen sich in Fig. 2 gesirichelt eingezeich- 
elekironischen Steuergerat zur Auswertung zugefuhrl wcr- nele Wirbel 55 ergeben, dcrcn Drchimpuls sich bei pulsie- 



den. Auf eine ausfuhrliche Bcschreibung der Funklion und 
des Aufbaus temperaturabhangiger MeBclemenie wird vcr- 
zichtet, da dies der Fachmann dem Stand der Technik enl- 
nchmcn kann. 

Wie in der Fig. 2, einer Schnittdarstellung cntlang eincr 
Linie II-II in Fig. 1, dargestclli ist, besitzt der MeBteil 17 der 
Vorrichlung 1 eine quaderfortiiige Gcstalt und einen MeBka- 
nal 30, der sich entlang cincr mitlig im MeBkanal 30 verlau 



render Anstromung nur unwesenllich andcrt. Bei derartigen 
Wirbeln 55 isl ein groBcr Unlerschicd der Relaiivgeschwin- .. 
digkeilen dcr Mcdiumslromung am Wirbelrand und slrom-^ 
abwiins des MeBelenienls 21 vorhanden, wodurch sich an*- 
der Grenzfliiche starke Stroniungsschcrungen ergeben kon- 
nen, die Ursache fur die Entstehung akustischer Wellcn / 
(Schallwellen) im erstcn Teilstuck 32 des Undcnkkanals 31 
sind, die auf den MeBkanal 30 riickwirken. Zur Vermeidung 



fenden MeBkanalachsc 12 von einem zum Beispicl einen 30 derartiger Wirbel 55 ist erfindungsgemaB vorgesehen. eine 



rechlecklonnigen Qucrschnin aufweisenden EinlaB 35 zu 
einem beispielsweise ebenfalls eincn rechteekfomiigen 
Qucrschnin aufweisenden AuslaB 36 erstreckt. Die Vorrich- 
tung 1 ist in der Ansaugleitung 9 vorzugsweisc mil der MeB- 
kanalachsc 12 parallel zur Mittelachse 11 eingebaut. Es isl 35 
aber auch moglich, die Vorrichlung 1 mit gedrehler Einbau- 
lage einzubauen. Wie in Fig. 1 dargeslellt ist, gehl der MeB- 
kanal 30 in einen eine S-Form aufweisenden Umlenkkanal 
31 uber. Der MeBkanal 30 isl von einer der Miltclachse 11 
entfcrnleren Obcrflachc 37 und eincr dcr Mittelachse 11 na- 40 
heren Untoflache 38 sowic von zwei, in Fig. 2 dargestellten 
Seitenflachen 39, 40 begrenzt. Die Obcrflachc 37 und die 
Untcrflache 38 verlaufen parallel zur Mittelachse 11. Die 
Aufnahme 25 fur das plattcnfonnige MeBelcment 21 isl ein- 



Sironiungsverbindung 60 zu schaffen, welche einen slrom- 
auf warts des MeBeletnents 21 gelegenen EinlaB 61 und ei- 
nen stromabwarts des MeBelenienls 21 gelegenen AuslaB 62 
aufweist, um in der Stromungsverbindung 60 einen Teil- 
strom des im MeBkanal 30 stromenden Mediums um den 
MeBkanal 30 hcrumzuleiten. Eine derartige Stromungsver- 
bindung 60 kann zum Beispicl in Form zumindest einer 
Rinne 64; 65; 66; 67 ausgebildet sein, welche an den Seiten- 
flachen 39, 40 des MeBkanals 30 zum Beispicl durch Era- 
sung oder Ausformung beim SpritzgicBcn ausgenommen 
ist. Wie in Fig. 1 dargestclli ist, konnen jeweils zwei Rinnen 
64, 65 bezichungsweise 66, 67 an den Seitenflachen 39 be-, 
ziehungsweise 40 vorgesehen sein, wobei zwei Rinnen 64, 
65 vorzugsweisc in der Nahe der Oberflache 37 und zwei 



seilig im Tragerteil 18 an der Oberllachc 37 gehalten, so daB 45 Rinnen 66, 67 vorzugsweise in dcr Nahe der Unterflachc 38 
" '"*"*' 1 ^" ! h * "* ' des MeBkanals 30 verlaufen. Die Rinnen 64, 65, 66, 67 rei- 

chen bis zur Stufe 43 und ennog lichen, daB ein Teilsironi 
des im MeBkanal 30 siromenden Mediums unbeschleunigt 
in das crstc Tcilstiicks 32 des Umlenkkanals 31 gelangen 
50 kann, wodurch eine Ausbildung von in Fig. 2 gestrichelt 
dargestellten Wirbeln 55 stromabwarts der Stufe 43 verhin- 
dcrl wird, so daB keine Anrcgung von Schallwellen im er- 
stcn Teilsliick 32 des Umlenkkanals 31 crfolgt. Die Breite 
b R zumindest einer der Rinnen 64, 65, 66, 67 in Richtung 
55 der Sieckachse 10 sollte dabei hochstens elwa 30% dcr Ka- 
nalbreitc b des MeBkanals 30 in Richtung der Sieckachse 10 
betragen. 

Der positive Effekt der Rinnen 64, 65. 66, 67 kann noch 
durch cine zum AuslaB 36 hin geneigte Ausbildung dcr t 
60 Randflache 45 des ersten Teilslucks 32 des Umlenkkanals - * 
31 versliirkl wcrden. Vorzugsweise bclragt dabei ein von dcr 
MeBkanalachsc 12 und von der Randflache 45 eingeschlos- 
sencr Ncigungswinkel a ctwa 45 Grad. Es ist aber auch 
moglich, die Randflache 45 mil einem Ncigungswinkel u 
65 auszubildcn. dcr im Bcrcich von ctwa 30 bis 60 Grad liegt. 
Die in der Projektion des Auslasses 36 in Stromungsrich- 
tung 20 auf die gegenubcrliegendc Wandung des Umlenkka- 
nals 31 angeordncte Randflache 45 ennoglichl. das vom 



die Aufnahinc 25 mil dem MeBelcment 21 an ihren beiden 
in ctwa parallel zur McBkanalachse 12 verlaufenden Seiten- 
flachen 29 vom Medium umstromt wird. 

Wie in Fig. 2 dargeslellt ist. verlaufen die Seitenflachen 
39, 40 des MeBkanals 30 schrag zu einer von der McBkanal- 
achse 12 und der Sieckachse 10 aufgespannlen Ebene 14 
und schlieBen mil dieser einen spilzcn Winkel ein, so daB 
sich der MeBkanal 30 in Slromungsrichlung 20 gesehen, 
axial vcrjungi, um mil cineni kleinsten Querschniu an dem 
AuslaB 36 in ein ersles Teilsliick 32 des Umlenkkanals 31 zu 
iniinden. Das McBelcmeni 21 isl dabei in der Aufnahme 25 
stromaufwarts dcr engsicn Stellc des MeBkanals 30 bezic- 
hungsweise slromaufwarts des Auslasses 36 im MeBkanal 
30 angeordnet. Die in Stromungsrichtung 20 vorgesehene 
Vcrjungung des MeBkanals 30 bewirkt, daB im Bcrcich des 
MeBelenienls 21 cine moglichsl ungcslortc. gleichmaBige 
Parallelstromung herrschen kann. Um Stromungsablosun- 
gen im Bcrcich des Einlasses 35 des MeBkanals 30 zu ver- 
meiden. besilzi der EinlaBbercich des MeBkanals 30 cine in 
Fig. 1 dargcstclllc. abgcrundcic Bcrandungsflachc 42. 

Dcr aus dem ersten Teilsliick 32 und einem sich daran an- 
schlicBendcn zweilen Teilstuck 33 zusammengesctzte Um- 
lenkkanal 31 hat vorzugsweisc einen rechlecklonnigen 
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AuslaB 36 des MeBkanais 30 in das cnslc TeilslUck 32 ein- 
siromcndc Medium enilang dcr Randflache 45 in das zweite 
TeilslUck 33 umzulciicn. Die Randflache 45 crslrecki sich 
dabci ciwa von der Verlangerung dcr Oberfliiche 37 ausgc- 
hend in eiwa in Richtung dcr Sleckachsc 10 bis zur Mine!- 5 
achsc 11 in Fig. 1. Die genciglc Ausbildung der Randflache 
45 im Uinlenkkanal 31 bewirki. daB von dem AuslaB 36 dcs 
MeBkanais 30 cvcniuell noch ausgchende Slorungcn in dcr 
Sirdniung. zum Beispicl in Fonn von Schallwellen. an dcr 
Randflache 45 rcflckticrt werden, uni sich dabci in ihrer 10 
Wirkung gcgcnscilig aufzuheben. 

In einer Abwandlung dcr Erfindung isl es auch nioglich. 
ansicllc der Rinncn 64. 65, 66. 67 cine Siroinungsverbin- 
dung zujii Beispicl in Form cincr Bohrung 70 vorzuschen. 
die. wic in Fig. 2 dargestellt isl, zum Beispicl in dcr Seiicn- 15 
wand 40 dcs MeBkanais 30 vorgeschen isl. Die Bohrung 70 
hai vorzugsweisc eincn kreisrunden Querschniu und cinen 
EinlaB 71 am EinlaB 35 dcs MeBkanais 30 und eincn AuslaB 
72 an dcr Stufc 43 dcs crsien Teilstiicks 32 dcs Umlenkka- 
nals 31. Die zum Beispicl in dcr Seitenwand 40 dcs MeBka- 20 
nals 30 vorgesehene Bohrung 70 verlaufl dabci bcispiels- 
wcisc geneigl zur McBkanalachse 12 in ciwa parallel zur 
Seitenwand 40. 



AuslaB (71) in den AuslaB (36) dcs MeBkanais (30) 
ubcrgcht. 

Hicr/.u 2 Seilc(n) Zeichnungen 



Paientanspriichc 

1. Vorrichiung zur Mcssung der Masse eincs slronicn- 
den Mediums, insbesonderc der Ansauglufl von Brenn- 
krafimaschinen, mil einem vom stromenden Medium 
umsiromien MeBelement, das in einem in dcr Vorrich- 30 
tung vcrlaulenden MeBkanal angeordnc! isl. dcr sich 
von einem EinlaB zu einem AuslaB crstreckl, an den 
sich mil einer Slufe ein Uinlenkkanal anschlicBl, in 
welchen das Medium vom AuslaB siromt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB cine Stromungsvcrbindung (60) *f> 
vorgeschen isl, welche ein Tcil des im MeBkanal (30) 
stromenden Mediums jiii das MeBelement (21) hcrum 

in den Uinlenkkanal (30) fuhrt. 

2. Vorrichiung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichncl. daB die Stromungsvcrbindung (60) in Fonn m 
zumindcsl cincr Rinne (64; 65; 66; 67) ausgcbildet ist, 
die in einer Scilenflache (39; 40) des MeBkanais (30) 
vorgeschen ist. 

3. Vorrichiung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die zumindcsl einc Rinne (64, 65, 66, 67) -45 
eine Brcite b R aufwcisl, die hochstens ciwa 30% dcr 
Breite b dcs MeBkanais (30) betragt. 

4. Vorrichiung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnct, daB jedc ScitenHachc (39; 40) dcs MeBkanais 
(30) jewcils zwei Rinncn (64, 65 heziehungsweise 66. 50 
67) aufweist. 

5. Vorrichiung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zcichnet. daB die Rinncn (64, 65, 66. 67) in dcr Niihc 
einer Unierfliichc (38) und/odcr in der Niihe cincr 
Obertlache (37) des MeBkanais (30) verlauien. 55 

6. Vorrichiung nach Anspruch 2, dadurch gckenn- 
zeichnci, daB die zumindesi einc Rinne (64. 65, 66, 67) 
in Form cincr Frasung aus der Seiienflache (39; 40) 
ausgenommen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnel, daB die Stromungsvcrbindung (60) in Fonn 
cincr Bohrung (70) ausgebildci ist, die eincn stromauf- 
warts dcs MeBclcmcnis (21) gelcgcncn EinlaB (71) und 
eincn siromabwans dcs MeBclcmcnis (21) gelcgcncn 
AuslaB (72) autweist. 65 
S. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zcichncl. daB der EinlaB (71) der Bohrung (70) von 
dem EinlaB (35) dcs MeBkanais (30) ausgehi und dcr 
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